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", Bessere Instrumente bedeuten bessere ,, Aufldsung®, also
mehr Details.










Ist das alles?




Das Spektrum
elektromagnetischer Strahlung

Sichtbares Licht umfasst eine
lange kurze Oktave in der Wellenlange
Wellenlange

... aber das Spektrum elektromagnetischer Strahlung aus dem
Weltall umfasst mehr als 70 Oktaven ...

... d.h., die Natur spielt auf einem 15 Meter langen Klavier ...
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Terra Incognita
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Photon (Lichtteilchen)

Teilchen-
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Luftschauer sehen aus wie Meteore




Rekonstruktion der Quelle mit vielen Bildern




Bild in der Kamera
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Stereoskopische Systeme

Kameraebene




Nachweisflache

. Typischer Satellit,
. stark vergroRgrt!

~50000 m?




Cherenkov Teleskope Weltwelt

T MAGIC Sy | |
Date!mahme 8 2504

H.E.S.S. Daténnahme 12.2003




Teleskop
System
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Namibia

Klarer HHmmel

Zentrum der
Milchstrasse im
Zenith

Mildes Klima
Leichter Zugang

Gute lokale
Unterstutzung




Namibia

Klarer Himmel HIGH ENERGY STEREOSCOPIC SYSTEM TELESCOPES IN NAMIBIA
Zentrum der 8 - i ;

Milchstrasse im i AR
Zenith e T
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Gute lokale
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— Gewicht —60 Tonnen

.~ = Spiegel

" _ Flache ~107m2,
— Durchmesser 12 m,
— Brennweite 15 m
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Wichtigste Eigenschaft der Kamera:
kurze “Verschlusszeiten”
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Das Gesichtsfeld

«5° Gesichtsfeld
eBelichtungszeit 1/100000000 s (10 ns)
Bildrate —~500 Hz




Das System

4 Teleskope in Betrieb seit Dezember 2003




Das Mysterium der
kosmischen Strahlung




Kosmische Strahlung

e 1912 entdeckt durch
Viktor Hess

e Quellen noch Immer
unbekannt

e« HE.S.S. ist
auf der Suche
nach den
Quellen!

b il e i B
Hess bei Ballonlandung (1912).




Energiespektrum

Teilchenenergien, die
auf der Erde wohl nie
erreicht werden
kdnnen
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Fluxes of Cosmic Rays

- (1 particle per m*—sacond)

Flux {m® grs Gev)™

Energieinhalt wie ~10°
Sonnen

Knee
. ; -
article per m*—year)

Zusammensetzung
recht gut bekannt:
vorwiegend Protonen,
aber auch Kerne

Ankle

(1 particle per km’—year}

10" 10™ 1™
Energy (eV)




Suche nach den Quellen

e Supernova-Reste

— Grol3e Energiefreisetzung
— Beschleunigung in Schockwelle

— Elementzusammensetzung der
Kosmischen Strahlung

e Gammastrahlung wird
In den Beschleunigern

erzeugt Cas A, Chandra, Rontgen




Lokalisierung der Quellen

Protonen und Kerne Gammastrahlung

= Werden durch galaktische = Keine Ablenkung in
Magnetfelder abgelenkt Magnetfelder

= Zeigen nicht zurtick zur = Kann benutzt werden, um
Quelle Quellen zu sehen




RX J1713.7-3946

H.E.S.S. y-Strahlungsabbild

Erstmalig

— ldentifikation einer y-
Strahlungsquelle Uber
die Morphologie

— Schalenstruktur
sichtbar in y-Strahlung

S Rontgen

Gammastrahlungsastronomie hat Quelle aufgelost
(wie Galileli 1610 den Jupiter und seine Monde)




RX J0852.0-4622
Vela Junior

Vela Junior
e entdeckt 1998
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Vela Junior
In Gammastrahlung

e Zweiter ausgedehnter SNR
» Grofite Gammastrahlungsquelle
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H.E.S.S. Durchmusterung
2004

Erste sensitive Durchmusterung nach neuen
galaktischen Quellen




Outer Arm

Perseus Arm
Sagittarins Arm

Scutum—Crux Ar

HI Disk Edge




Himmelskarte
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Vergrof3erun

e Alle Quellen sind .

ausgedehnt!

Punktauflosung
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Das Schwarze Loch

Dynamisches Zentrum “ Wide-Field Radio Image of the
unserer Milchstrasse Galactic Center
e "\ (Kassim, LaRosa, Lazio, & Hyman 1999)

A =90 cm
Supermassives Schwarzes eoox &

LOCh M:2.6106 M@ SNR 0.9+0.1 L™
Sgr B2 //;'x o New SNR 0.3+0.0

19972 . 10 light days .: - A e Now e

"'"_‘_‘—'Bu{‘kgmrmu' Galaxy

P ‘> Threads

New thread: The Pelican

o
*
v ‘ SgrC (_'oherem\

structure?
Snake

Mouse »

SNR 359.0-00.9 \

SNR 359.1-00.5

~(.5°
~75 pc
~240 light years Tornado (SNR?)

-




Sagittarius A*

e Stammt das Signal
; L vom Schwarzen
Loch, einem nahen

¥ ..: HE.SS- ' Supernovarest,
,~~.Quellenposition, . . . oder von Dunkler

Materie ?




H.E.S.S. hat ein neues
Fenster Zum Kosmos Welt
12 eSt .' B nl




