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...von der Fadenstrahlröhre zum Large 
Hadron Collider
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� Teilchenphysik
• Website www.teilchenphysik.de
• Website www.weltmaschine.de
• Lernsysteme

� CERN und LHC
• Website http://cern.ch/PhysicsTeaching
• Virtueller Rundgang durch den LHC
• Technologietransfer

� Demonstrationsexperimente zur Teilchenphysik
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� Sekundarstufe I
• Eine Reise durch die Welt der

kleinsten Teilchen (Uni Bonn)
• Kosmologie und Medizin (Uni Bonn)
• Kworkquark (DESY)

� Sekundarstufe II
• Lehrsystem Teilchenphysik

(Uni Mainz)
• Grundlagen der Teilchenphysik

(Uni Erlangen)
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Sammlung deutschsprachiger CERN-Materialien

� Broschüren
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Sammlung deutschsprachiger CERN-Materialien

� Broschüren

� Multimedia
• Spiele etc.
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Sammlung deutschsprachiger CERN-Materialien

� Broschüren

� Multimedia
• Spiele etc.

� Filme
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Sammlung deutschsprachiger CERN-Materialien

� Broschüren

� Multimedia
• Spiele etc.

� Filme

� Vorlesungen
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Sammlung deutschsprachiger CERN-Materialien
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� Virtueller Rundgang durch den LHC
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� Virtueller Rundgang durch den LHC
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� World Wide Web
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� Medipix-Kamera



43 |  J. Merkert  |  Institut für Experimentelle Kernphysik

 	������$
	�����+	�

� Teilchenbeschleuniger in der
Medizin
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� Teilchenbeschleuniger in der Industrie
• Polymerisation von Kunststoffen
• Sterilisierung von Lebensmitteln und medizinischen Geräten
• Dotieren von Halbleitern
• Werkstoffüberprüfung
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� Das Grid
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� Teilchenphysik multimedial
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� Entdeckung des Elektrons
• Braun‘sche Röhre

U
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� Entdeckung des Atomkerns
• Rutherford-Versuch
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� Entdeckung weiterer Elementarteilchen in der kosmischen 
Strahlung (Myon, Positron, ...)
• Myonenkanne, Funkenkammer, Nebelkammer

Myon
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� Entdeckung der Quarks
• Elektronenbeugungsröhre

UA

Graphit-
folie
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� Teilchenerzeugung
• Röhrenfernseher, Braun‘sche Röhre, Fadenstrahlröhre

� Kreisbeschleuniger
• Fadenstrahlröhre

B
�
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Beschleunigtes Teilchen Gasatom

Strahlrohr
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� Fokussierung
• Braun‘sche Röhre
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� Impulsbestimmung
• Fadenstrahlröhre

B
�
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� Impulsbestimmung
• Fadenstrahlröhre

B
� r

vm
Bvq

2×
=××

ZL FF =

pvmrBq
�

=×=××
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� Teilchendetektion mit Szintillatoren
• Braun‘sche Röhre, Fadenstrahlröhre, ...

Szintillator Lichtleiter

Photodetektor

ionisierendes 
Teilchen
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� Myonenkammern
• Gasdetektor = Geiger-Müller-Zählrohr

U0

Signal

ionisierendes 
Teilchen

Füllgas
Außenelektrode

Innenelektrode



62 |  J. Merkert  |  Institut für Experimentelle Kernphysik

 	
���	��	�	����	�

� Myonenkammern
• Vieldraht-Proportionalkammer

ionisierendes Teilchen

Kathodendrähte

Anodendrähte
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Teilchenphysik erklärt mit Demonstrationsexperimenten

� Parallel zum Unterricht
• Zusätzliche Aspekte und Aufgabenstellungen bei der Behandlung 

der klassischen Versuche

� Als Unterrichtseinheit kurz vor dem Abi
• Wiederholung der klassischen Phänomene
• Vorwissen der SchülerInnen, da Experimente bereits bekannt
• Übergang zur Spitzenforschung am CERN



64 |  J. Merkert  |  Institut für Experimentelle Kernphysik

-���	
�	

Teilchenphysik erklärt mit Demonstrationsexperimenten

� Vermeidung von „Kreidephysik“

� Versuchsaufbauten in Schulen vorhanden

� Klärung der Frage: „Woher wissen wir...?“
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� ...in 1,5-facher Geschwindigkeit
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� www.teilchenphysik.de

� www.weltmaschine.de

� http://cern.ch/PhysicsTeaching


