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Sprachgebrauch: Masse und Gewicht
(nach http://de.wikipedia.de)

Frage:




Frage:

Antwort:

Der Fehler ist, dass die Masseneinheit Kilogramm als Einheit des Gewichts,
also einer Kraft verwendet wird, die korrekt durch die Einheit Newton
beschrieben werden miusste



Frage:

Antwort:

Der Fehler ist, dass die Masseneinheit Kilogramm als Einheit des Gewichts,
also einer Kraft verwendet wird, die korrekt durch die Einheit Newton
beschrieben werden musste

Frage:



Frage:

Antwort:

Der Fehler ist, dass die Masseneinheit Kilogramm als Einheit des Gewichts,
also einer Kraft verwendet wird, die korrekt durch die Einheit Newton
beschrieben werden miusste

Frage:

Antwort:

Man kann naturlich das Kilogramm Federn auf dem Mond wiegen und
das Kilogramm Eisen auf der Raumstation ISS. Dann ware das Kilogramm
Eisen ,leichter”, hatte also ein kleineres Gewicht, namlich gar keines.



Frage:

Antwort:

Der Fehler ist, dass die Masseneinheit Kilogramm als Einheit des Gewichts,
also einer Kraft verwendet wird, die korrekt durch die Einheit Newton
beschrieben werden miusste

Frage:

Antwort:

Man kann naturlich das Kilogramm Federn auf dem Mond wiegen und
das Kilogramm Eisen auf der Raumstation ISS. Dann ware das Kilogramm
Eisen ,leichter”, hatte also ein kleineres Gewicht, namlich gar keines.

Vielfach werden im alltaglichen Sprachgebrauch Masse und Gewicht vermischt!!



Vergleich der Langen:

Vergleich der Massen



Vergleich der Langen:

Vergleich der Massen

Vergleich von Massen und Langen zwischen Mikro- und Makrokosmos
nur wenig aussagekraftig!

Es ist sinnvoll, fiir Elementarteilchen eine andere Einheit zu verwenden



Vergleich der Langen:

Vergleich der Massen

Vergleich von Massen und Langen zwischen Mikro- und Makrokosmos
nur wenig aussagekraftig!

Es ist sinnvoll, fiir Elementarteilchen eine andere Einheit zu verwenden

Definition:

1 MeV Megaelektronenvolt 110°eV

1 GeV Gigaelektronenvolt 110°%eV

1 TeV Teraelektronenvolt 1101 eV
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*Elementarteilchen
*Wechselwirkungen



Struktur der Materie

o o -
LEPTONS QyARI(S d
Theses pahcies t an their own These paricles only exist bound together
= = = = &
Charge=-1 Charge = 0 Charge = +2/3 Charge =-1/3
ELECTRON (&) 5 | ELECTRON NEUTRINO (v,) UP () DOWN (d) " B
Bausteine der Responsible for electiclty | Rarely interacts with ‘ Mass ~ 3 MeV/c™ Mass — & Melic™ J
Materie ql., .|n:d5 ;:Eemw:ul j Hu::ns. e bl ; Protans are made up of two up quarks and ane down quark,
Culiens Observed 1956. Neulrons are made up of one up quark ond two down guarks.
Existierten MUON (ir) MUON NEUTRING (v,) CHARM (c) STRANGE (s)
unmittelbar A heavier relative A relative of v, A heavier relative A heavier relative
nach dem of the electron. ol A d ‘of ihe up _quarlu:. of the down quark.
Urknall oo 1037, 00 |/ HEaEsllfn Discovered 1973. fiercn 1047, 1

Heute nur noch
in kosmischer
Strahlung oder
an Teilchenbe-
schleunigern

Mass = 0.106 GeVic’

Mass ~ 1.2 GeVie’

Mass - 0.1 eV

TAU (T)
A heavier relative of the

electron and muon,
Discovered 1275, ‘
Mass = 1.78 GeVic’

TAU NEUTRINO (v.)

Indirect evidence 1975,

Directly observed 2000.
J

- TOP (1)

The heaviest guark.
Discovered 1994,
Mass ~ 175 GeVic”

BOTTOM (b}

A heavier relative
of the down and
strange quarks,
Discoversd 1977,
Mass - 4.2 GeVic’




Wechselwirkungen

4 fundamentale Wechselwirkungen

* Verantwortlich fiir Elektromagnetismus
* Verantwortlich fiir z.B. Radioaktiven Zerfall

* Bindung der Quarks/Nukleonen im Atomkern



THE FORCES IN NATURE

TYPE

INTENSITY OF FORCES
(DECREASING ORDER)

BINDING PARTICLE
(FIELD QUANTUM)

OCCURS IN:

STRONG NUCLEAR FORCE

~1

GLUONS (NO MASS)

ATOMIC NUCLEUS

1 PHOTON ATOMIC SHELL
R S NS ~ 1000 (NO MASS) | ELECTROTECHNIQUE
1 BOSONS Z°W*W"~ | RADIOACTIVE BETA
< biei e et ~ 100000 (HEAVY) DESINTEGRATION
~ 1073 HEAVENLY BODIES

GRAVITATION

GRAVITON ?

THE EXCHANGE OF PARTICLES IS RESPONSIBLE FOR THE FORCES
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Es ist immer noch unverstanden, was Masse
ist, und warum Quarks und Leptonen
unterschiedliche Massen haben.

Peter Ware Higgs
(* 29.05.1929)

Die Masse eines Teilchen ist dann ein MaR fir
den Widerstand welches es bei seiner Bewegung
durch dieses Feld erfahrt.



. Das Higgs Feld fullt als Hintergrundfeld das gesamte Universum

Man stelle sich einen Raum vor in dem sich Physiker wahrend
einer Cocktailparty unterhalten



. Ein in der Theorie urspriinglich masseloses Teilchen erhalt durch die
Wechselwirkung mit dem Hintergrundfeld eine Masse.

Ein berUhmter Physiker betritt den Raum. Eine Menschentraube
bildet sich um ihn herum, welche seine Geschwindigkeit verlangsamt.



. Das Higgsteilchen ist der Anregungszustand des Hintergrundfeldes.

Jemand streut ein Gerlicht in den Raum. Es bildet sich wieder eine
Menschentraube wahrend sich das Gerlcht verbreitet



: Masselose Teilchen bewegen sich mit Lichtgeschwindigkeit.

Der arme Student der an diesem Abend die Cocktails reichen muss

bewegt sich schnell und ungehindert durch den vollen Raum.
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T — *Forschungszentrum CERN/Genf

- , *Elektron-Positron Kollisionen
“%-—4 *Schwerpunktsenergie (90-209)GeV
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most significant Hvv candidate Produktion von Higgs Bosonen:

E

Secondary vtx's view

mass:S.%-"llﬁeV |_3 e+
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measured H mass=114.4 GeV
H mass resolution ~3 GeV
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I Fakten zum LHC

..und in den Detektoren

Die Datenmenge

Beginn der Datennahme Friuhjahr 2008
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An ATLAS beteiligt sind
161 Institute aus 35 Landern

1830 Wissenschaftler

HU Berlin Bonn,
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Idealisiertes Eild der Erzeugung eines Higgs-Bosons, wie es im ATLAS
Detektor erwartet wird (links). Das Higgs-Boson zerfdllt hier in zwei
Z-Bosonen, welche ihrerseits wiederum in zwei Elektronen (rote Spuren)
bzw. zwei Myonen [rot-griine Spuren) zerfallen. Experimentell erschwert
wird die Identifikation solcher Ereignisse z.B. durch die Uberlagerung einer
grofien Anzahl von Untergrundereignissen, welche in einem Proton-Proton
Speicherring wie dem LHC gleichzeitig stattfinden.






Entwicklung initiiert vom CERN

Ubliche Strahlentherapie schadigt
nicht nur den Tumor, sondern
auch das Gewebe davor und RN
dahinter - g‘%

Hadr(_)n Strahlung kann au_ch in —
der Tiefe sehr genau lokalisiert werden 3 =
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Pixel Detektor fiir ATLAS

Funktionsweise:
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Standardmodell Supersymmetrische Erweiterung
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Wiirde helfen, viele theoretische Fragen zu lésen:

Entdeckung bei ATLAS/CMS am LHC maoglich!



Die Kraft-Teilchen (
wechselwirken auch untereinander!

W™W™ Scattering
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Wenn das Higgs Boson nicht existiert:

Es muss bei LHC neue Physik geben!!!






I Simulationprogram fiir Experimente am CERN/LHC

Beitrag zu Hochspannungsversogung des ATLAS Kalorimeters

(Vorbereitung) der Physikanalysen



“This 1s not exactly, what theory predicted
for the Higgs decay!™
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